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Zadanie BSUKS

1 Trest zadania

Swiat+y Urzad Komunikacji Stumilowej, czylSUKS (w
sktadzie: Krzy, Kubis i Krélik) postanowit zorganizowa
komunikacjeswietlna w Stumilowym Lesie. Pomystem na-
tychmiast zainteresowato sie wielu operatorow sisdktl-
nych. W zwiazku z tym na jednym keu Lasu, na Sta-
rej Scénie, zorganizowano wieze nadajnikéw. Na kolej-
nychn galeziach Sosny zasiedli latarnicy poszczego6inych
operatoréw (latarnik-tego operatora zasiadt naej ga-
lezi od dotu). Na drugim kocu lasu, z klockéw Krzy-
sia zbudowano wieze przeznaczona na odbiorniki wszyst-
kich operatorow (lustra). Kr&/dysponowak klockami o
wysokdsciach rownych odpowiedniby, hs, . . ., h, gdzie

hi 4 hy - - -+ hy = n. Na kazdym klocku udato sie przymo-
cowa tyle luster, ile wynosita wysokg klocka. Potem,
ustawiajac kolejno klocki jeden na drugiBUKS wspol-
nymi sitami zbudowat wieze wysokei n (na dole usta-
wiono pierwszy klocek wysol&zi /1, na nim drugi klocek
wysokdsci hy, itd.).

Przesyfanie informacji pomigedzy nadajnikami i odbior-
nikami odbywa sigmpulsami W jednym impulsie moga
jednoczénie nadawé dwaj latarnicyi i j, o ile promienie
ich latarek nie przecinaja sig, tzn. jezeli latarmikiedzi
nizej niz latarnikj (i < j), to aby mogli nadaw@aréwno-
czesnie, odbiornik operatoramusi znajdowa sig nizej niz
odbiornik operatorg. Oczywicie, gdyby lustra zostaty
rozmieszczone na wiezy w takiej samej kol&joijak la-
tarnicy, to wszyscy mogliby nadawgednoczénie, w tym
samym impulsie. Poniewaz jednak (hajprawdopodobniej)
tak sie nie stalo, wieSUKS musiat inaczej zorganizowa
komunikacje. Ustalit, ze nadawanie bedzie odbywato sie
w rundach Kazda runda bedzie skladata sig impulséw
i kazdemu operatorowi przydzieli sie jeden impuls w run-
dzie. Operatorzy przydzieleni do jednego impulsu nie beda
ze soba kolidowali. Metoda “Prub i blendéw”, Krizysta-
lit dtugo&E rundy oraz przydziat operatoréw do impulséw
w rundzie i si€ ruszyta ponad Lasem.

Aby sieC dziatata sprawnie konieczna jest codzienna
konserwacja luster, czyli ich dokladne wypolerowanie.

SUKS powierzyt to zadanie Krewnym i Znajomym Kro-
lika, ktérzy codziennie po Dobranocce szybko rozbierali
wieze z klockow, myli do czysta lustra i szybciutko usta-
wiali wieze z powrotem. Chppracowali bardzo sumiennie

i nigdy nie mylili kolejncsci klockow, to jednak czesto zda-
rzato im sie ustavi niektore klocki odwrotnie — “do géry
nogami”. Okazalo sige, ze te “drobne” zmiany w ustawie-
niu wiezy moga powodowzkolizje pomigdzy operatorami.
Czasami nawet ustalona dh&arundy byta niewystarcza-
jaca, by na nowo, w ramach rundy, przydziediperatorow
do impulséw. Problem okazat sig zbyt trudny, by rozwi@aza
go metoda “Prub i blendow”.

2 Zadanie
Napisz program, ktéry:

1. wczyta zwejscia standardowed@zbe operatoréw,
liczbe klockéwk i dla kazdego klocka jego wysokDi
numery operatorow, ktérych lustra znajduja sie na tym
klocku;

2. obliczy i wypisze nawyjscie standardoweninimalna
diugdst rundy r wystarczajaca na bezkolizyjne przy-
dzielenie operatorow do impulséw rundy, przy dowol-
nej odbudowie wiezy zachowujacej kolegtokloc-
kéw, ale dopuszczajacej ustawienie kazdego klocka
“normalnie” lub “do géry nogami”.

3 Dane

W pierwszym wierszu wégia podana jest liczba naturalna
C (C = 15). W kolejnych wierszach podanych jgstzesta-
wow danych zapisanych zgodnie z podana nizej specyfika-
cja.

Jeden zestaw danych

W pierwszym wierszu zestawu danych podana jest liczba
operatorown (1 < n < 50000). W drugim wierszu po-
dana jest liczba klockow (1 < k < n). W nastepnyctk
wierszach podane sa opisy klockéw. Kazdy opis sktada sie
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z liczby h;, oznaczajacej wysolsd klocka, oraz numeréw
operatorow: p; 1, pio, - - -, Pin, Ktorych lustra zostaty za-
montowane na tym klocku w podanej kolegmd (lustrop; |

jest w pierwotnej wiezy na dole klocka, @, na gorze).
Wszystkie liczby sa oddzielone pojedynczymi spacjami.

4  Wynik

W kolejnych wierszach pliku wgciowego nalezy poda
odpowiedzi obliczone dla kolejnych zestawow danych.
Wynik dla jednego zestawu danych:
W pierwszym i jedynym wierszu wyniku nalezy pdda
jedna liczbe oznaczajaca najkrotsza distgaundy wystar-

czajaca na bezkolizyjne przydzielenie operatoréw do im-
pulséw rundy, przy kazdym ustawieniu klockéw zachowu-
jacym ich kolejnét, ale dopuszczajacym postawienie kaz-

dego klocka “normalnie” lub “do géry nogami”.

5 Przyktad

Dla danych
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6 llustracja do przyktadu

Stara Sosha

Wieza
z klockow

W przyktadzie przedstawionym na rysunku, przy pier-
wotnym ustawieniu klockéw wystarcza runda dt8gb3,
by wszyscy mogli nadavéabezkolizyjnie (np. w pierszym
impulsie: 2, 315, w drugim: 1, w trzecim: 4 i 6). Po
odbudowaniu wiezy w sposo6b przedstawiony na nizszym
rysunku, konieczne sa juz cztery impulsy w rundzie do za-
pewnienia bezkolizyjnej komunikacji (w pierwszym impul-
sie: 1, w drugim: 2 i 3, w trzecim: 4 i 5, w czwartym: 6).
Mozna sprawdd, ze cztery to maksymalna konieczna dtu-
gost rundy przy dowolnej odbudowie wiezy (odwracajacej
lub nie kazdy z klockéw).
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